Fallstudie zum 22. August 2008 — Schwere Microburstin
Oberbayern und Oberdsterreich

Felix Welzenbach, 26.08.08

1. Einleituna:

Lediglich eine Woche nach den schweren Unwettemeiten Teilen Std- und Ostosterreich
sowie in den angrenzenden Landern baute sich eemeipotentielle Schwergewitterlage in
Mitteleuropa auf. Betroffen war dieses Mal der SuiBeutschlands sowie das nordwestliche
Osterreich mit Schwerpunkt nérdliches Salzburg Oberdsterreich.

Im Gegensatz zu den vergangenen Gewitterlagen iwaod den Modellen vorhergesagte
Labilitat langst nicht so extrem gerechnet und nuder die Auslése bis zuletzt auch nicht
ganz sicher, da die Taupunkte niedriger als simtuhkaren und ein kraftiger Absinkdeckel
die Auslose tagsiiber in Osterreich verhinderte.

In den Nachmittagstunden zog dann von den Baynséligen her eine rasch intensive und
ausgedehnte Einzelzelle ostwarts und erreichte beméden Flachgau und das Innviertel. Im
Bezirk Eferding /Ried im Innviertel richtete dasv@ger schwere Schaden durch
Hagelschlag, Uberflutungen und Microbursts an.zZBigicm groRe Hagelkdrner wurden
gemeldet und die Windb6en erreichten nach Schagruagf Basis der Torro-Schadenskala
bis zu 180 km/h, evtl. auch leicht dartber, in Kgchlag bei Linz fielen in einer Stunde
42mm. Das Gewitter zog unter leichter Abschwéchiimgy Linz ostwarts und Ioste sich dann
rasch Uber dem Waldviertel mangels Energieangelfiot a

Kurz darauf jedoch entwickelten sich tber Flachgad Innviertel weitere Gewitterzellen,
von denen vermutlich beide Superzellen waren (Sféabcambilder), die ebenfalls
Hagelschlag und schwere Sturm- bis Orkanboden beachn restlichen Osterreich traten
keine Gewitter auf.



2. Synoptische Lage
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500 hPa Geopotentiol [gpdm]. Bedendruck [hPal, relative Topogrophie HEOO—H1040 [gpdm]
Freitag, Z2-0B-2008 12 UTC (GFS) {analyze) (C) www.wetter3.de

Auf der Vorderseite eines Kurzwellentroges, der glen Britischen Inseln bis zur Iberischen
Halbinsel reicht, entwickelt sich in einer zunehhem Stidweststromung ein flaches
Bodentief entlang einer wellenden LuftmassengreAbedem Nachmittag geraten Stdbayern
und das nordwestliche Osterreich in den Bereichseintensiven Vorticitymaximums:
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508 hPa Geopotentiol [gpdm]. Aadvektion obscluter vorticity [1/(h+h)]
Freitag, Z2-0B-2008 1B UTC (GFS) {analyze) (C) www.wetter3.de

Im Vorfeld der sich nun ausbildenden Kaltfront wiedativ energiereiche Luft in das
Interessensgebiet advehiert, gleichzeitig nimmueigikale Windscherung auf signifikante
Intensitat von 20-25 m/s (0-6km) zu, in Bodennamsteht mit den bestandig 6stlichen
Winden eine betrachtliche Richtungsscherung (vetbommit Rechtsdrehung mit der Hohe),
die organisierte Multizellen und Superzellen ernail

In den Nachtstunden stromt — im Donauraum in FomereDruckwelle — Kaltluft von
Nordwesten her ein, die im Laufe des Samstags aucBiden fir Schauer und einzelne
Gewitter sorgt.



Prognose von Skywarn Austria;
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3. Sondenaufstiege

10868 Muenchen-Oberschlssheim
100 55w

SLAaT 43.25
SLOM 11.55
SELY  483.0
SHOW 4.23
LIFT -1.36
LFTv -1.74
SWET 33714
EINE 1290
CTOT 16.70
YTOT 26.70
TOTL 4340
CAaFE 3034
Capy 1124
CING =144,
CIMYW  -85.8
EQLY 4377
EQTY 436.2
LFCT 530.7
LFCY 6004
BRCH 117
BRCY 1.45
LCLT 285.5
LCLF 852.5

200

Y
X7
N

™

300

400 ;,-Jlu A

A X sl NX K

EGD 7 n}{ \x///\\. \r<‘)
AN

7 K
600 SRS X X7 AX7 y . 'd
SZ2S /

=
700 W\{:u i
800 +5 0 A i &/ A VA MLTH 2368
900 .-’;E{-’-l/m\\ A“z \\ ﬁ.c"\ ﬁ/f \;f \—‘x'; j."ll fmbh MLMR 1073
Bt P A AR e THCK aB7e.

PWaT 27.96
-40 -30 -20 -10 0 10 20 30 40
12Z 22 Aug 2008 University of Wyoming

\OK‘\ CEE KK KRG

Der Mittagsaufstieg von Miinchen zeigt eine vernigimtrecht stabile Schichtung mit einer
warmen Schicht zwischen 850hPa und 600hPa, diereodirende Feuchtkonvektion
unterbindet. Weiter studlich in der Nahe des Alpedsawurde die Inversion jedoch durch
verschiedene Einflisse aufgebrochen (zunehmendanigcher Hebungsantrieb,
Talwindkonvergenzen, Schwerewellen). Entstehendeitt@e konnten sich durch die
Richtungsscherung (Nordostwind am Boden, Sudwed¢irHohe) und starke
Geschwindigkeitsscherung (45 Knoten Stdwest in B@Qhasch organisieren und
superzellular werden. Schatzungsweise 700-1000si&wglen den Gewittern nach
Eliminierung des Deckels zur Verfigung.

Weitere reprasentative Sondenaufstiege gibt esrl@idht.



4. Radarbilder

Die folgenden Radarbilder zeigen chronologischEthewicklung der ersten Superzelle, die
von Sudbayern her bis zum Waldviertel durchgeheast@&en anrichtete. Weiters werden
noch einzelne Bilder von den beiden weiteren Schewwitterzellen gezeigt. Auffallend sind
generell der breite und sehr hoch hinaufreichendaf@viadturm mit hochster Intensitat sowie
die lange Lebensdauer der ersten Superzelle.

Entstehungsort: Bezirk Reutte, knapp 6stlich von Reutte 1811Q eingebunden in eine
schwache Multizellenlinie.
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14.10: Gewitterzelle erreicht Murnau, H6he ca. 33000 ft
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15.10: Gewitterzelle erreicht Holzkirchen mit besit Hagelturm (héchste Stufe), kaum
geneigt, Hohe ca. 40000 ft




16.10 Gewitterzelle ca. 20km nordlich vom Chiemsee, &6h, 40000 ft.
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16.35: Vorlaufend zur urspriinglichen Gewitterzelle eiekelt sich im Bezirk Braunau
(sudwestlicher Bereich zwischen Flachgau und Bayeine weitere, starke Einzelzelle
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16.50: Die urspringliche Zelle schwécht sich leaditdie neue Zelle verschmilzt mit der
alten Zelle zu einer Einzelzelle. Streng genomnientEnde der Lebensdauer von Superzelle
Nr. 1 (13.10-16.50, also 3h und 40min) und Bildenger neuen Superzelle.



17.1Q Neu verschmolzene Gewitterzelle nun knapp 45089 Hoch und deutlich vorwérts
geneigt, mit Schwerpunkt Gber 6stlichen Bezirk Bi@wgrenzend an Ried

22 Aug 2008 - 17:10

17.25 Stark geneigt, Hohe der starksten Echos bei 48000ershooting top tiber 50000 ft,
starkste Echos im Bezirk Ried (quasi ganz Riedidlesid).
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17.35 Asymmetrische Zellstruktur, extremer UberhangW/BR — Bounded Weak Echo
Region®), vermutlich HP-Superzelle, da keine klasse Form mehr, Zelle siedelt langsam
nach Grieskirchen uber, weiterhin 45000 bis 50Q@Hoch
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17.50 Weiterhin BWER, Zentrum sudlicher Bezirk Grieskien

| | WAu&tra — Composite
WS - Weethe” Image Information System, Ve sion Wlls 3.2.006 (MY, | U-Graz

Zur Erklarung : Ein Uberhang kommt dadurch zustande, dass dewiAdfso groR wird,
dass die Niederschlagsteilchen nicht mehr zu Béalten. Es ist daher ein Indiz fur gro3en
Hagel und indirekt auch fur feuchte Downbursts.



18.10Q Zellkomplex durchlauft Restrukturierung, Teilundggrschmelzung, aber weiterhin
geneigtes Echo im vorderen Tell.
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18:25: Gewitterzelle erreicht Linzer Land, kurzal#frLinz, siehe:

HHA Mest Mindrichtung momentan [Gradl
HHA Mest Mindgeschuwindigkeit nomentan [ktl
HHA Mest Mindgeschwindigkeit 18 nin Haximun [kt

[Gradl [ktl
350 h 35
M
380 ’ 38

I
|
25

250 }Yl

208 28
158 15
188 i i 18

58 I Ml 5

a a
2885-86-22 2088=-85-22 2005-86=-22 2888-86-22 2088-85-22 2085=-86-22 2885=-85-22
17338 16:88 18:38 19:88 19:38 28:88 28338

Quelle: Austro Control

Kaum Niederschlag am Flughafen, auch eher unspaiirak Wind und kein markanter
Temperatursturz.

Weitere Zellen (Neubildungen) siidwestlich von Safglhund Multizellen im Bezirk Braunau.



19.10Ehemalige Superzelle (bzw. Ableger davon) stimbhirdlichen Bezirk Freistadt dem
Energietod. Nachfolgend eine markante Multizeli@elivon Bezirk Ried bis Bezirk
Vocklabruck.
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19.35Zwei markante Zellen, die nordliche im Bezirk Gk&chen, Herding, Wels, Linzer
Land, stark geneigt, extremes Echo. Die sudlicHke Z@rdlicher Bezirk Gemunden bis
Welser Land. Andeutung eines Hakenechos, jedocdexuflschen (Outflow) Seite
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Zellenverbund schwacht sich spater im Bezirk Faelistvieder deutlich ab, beim Ubertritt
nach Niederosterreich und Tschechien nur mehr redRaglarechos.



Satellitenbild:

pTeqok I | NN 200 K
K™ L e £




NOAA HYSPLIT MODEL
Backward trajectories ending at 18 UTC 22 Aug 08
GDAS Meteorological Data
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Vertical Maotion Calculation Method: Isentropic
Produced with HYSPLIT from the NOAA ARL Website (http ./'www.arl.noaa.gov/ready/)

Die Trajektorien des Hysplit- Modells zeigen anhaled Zeitschritte von 120h vor dem
Termin bis zum Eintrefftermin, woher die Luftmassewverschiedenen Hohen stammen,

wie stark sie gehoben und abgesunken sind undtavie die Winde gewesen sein missen,

in Relation zu den Abstanden und Entfernung detsZleritte. Lange Abstande heil3en, dass
das Luftpartikel einen weiten Weg in kurzer Zeitimmkgelegt hat. Aufgrund dessen lasst sich
schlussfolgern, dass eine starke Studweststromutagyevahrend die Luftmasse in tieferen
Schichten aus Sudfrankreich bzw. der Poebene sanemisprechend feuchter war und
folglich auch eine vertikale Windscherung vorlag.



5. Schaden

http://ooe.orf.at/stories/302263/

http://picasaweb.google.com/FEStroheim/EinsatzUtex2223082008

Bilder von Waldschademnttp://picasaweb.google.com/invthomas01/Unwette82P08

Einschéatzung von Martin Hubrig hierzu:

,.von der Gesamtschau der Bilder her bin ich auch Aesicht, dass ein Downburst als
Verursacher der Schaden deutlich wahrscheinlichgiein Tornado ist.

Etwas T.- verdachtig finde ich diese Bilder:

http://Ih5.ggpht.com/invthomas01/SLBEhe ... imgn89a=

http://Ih3.ggpht.com/invthomas01/SLBEro ... imgna&

http://Ih5.ggpht.com/invthomas01/SLBEwWR ... imgn89a=

http://Ih3.ggpht.com/invthomas01/SLBEQJ ... imgn8DG&

Auf diesen ist, wie von Dir beschreiben, schorebier konvergentes Fallmuster zu sehen.
Doch scheint mir dieses eher nur in Teilabschnifgassiert zu sein und durch kleinraumige
orographische Einflisse oder Bestandesgrenzen, \Walkanteneffekte verursacht worden
Zu sein.

Die Intensitat stufe ich ebenfalls in T3/F1+, atlergs sind die Maximalschaden im oberen
Bereich von T3 zu sehen.”

Quelle: http://www.skywarn.de/forum/viewtopic.php?f=30&t=6033




Shelf Cloud bei Ried um 17.14 UTC

M. RIED.AT

Boenwalze bei Ried um 17.22 UTC




Treffpunkt Innviertel

Weitere Eindrucke und Bilder von den Schaden inm@ky Austria-Forum:

http://www.skywarn.at/forum/showtopic.php?threadid551
http://www.skywarn.at/forum/showtopic.php?threadld535
http://www.skywarn.at/forum/showtopic.php?threadid550

Schéaden in Bayern:

Rott am Innhttp://www.skywarn.de/forum/viewtopic.php?f=34&t=%D
http://www.ovb-online.de/news/landkreis_rosenheau/baibling/Bad-Aibling-Hagelsturm-
Halle-drohte-einzustuerzen;art4138,1223190
http://www.ovb-online.de/news/polizei/Polizei;ar@®,1223400

Ein Tornado als Schadensursache darf jedoch bediweirden, mehrheitlich deuten die
Schéaden auf Microbursts (F1-T3) hin.

Bilder von Walter Stieglmair aus der Nahe von Penglbzw. Rosenheim:

http://www.sturmwetter.de/texte/220808.htm

2Unwetter zwischen Holzkirchen und Westerham/Fdidgt

http://www.wzforum.de/forum2/read.php?8,1415511

Bilder vom Unwetter bei Rott am Irrttp://www.wzforum.de/forum2/read.php?8,1415704




Quellen:

- www.wetter3.de

- http://www.chmi.cz/meteo/sat/avhrr/index.php

- http://www.arl.noaa.gov/ready/hysplit4.html

- http://weather.uwyo.edu/upperair/europe.html

- Radarbilder und Beobachtungsdaten von Linz mit freundlicher Genehmigung der
Austrocontrol




